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说 明 书

设计说明

1.1 照明工程设计依据

1) 《城市道路照明设计标准》（CJJ45一2015）

2) 《城市道路照明工程施工及验收规程》（CJJ89一2012）

3) 《道路照明用LED灯性能要求》（GB/T24907一2010）

4) 《供配电系统设计规范》（GB50052一2009）

5) 《低压配电设计规范》（GB50054一2011）

6) 《电力工程电缆设计规范》（GB50217一2018）

7) 《交流电气装置的接地设计规范》（GB/T50065一2011）

8) 《20KV及以下变电所设计规范》（GB50053一2013）

9) 《公路隧道照明设计细则》（JTG/T D70/2-01—2014）

10) 《公路LED照明灯具 第2部分：公路隧道LED照明灯具》（JT∕T 939.2-2014）；

1.2 照明工程设计原则

1) 道路照明设计应按安全可靠、技术先进、经济合理、节能环保、维修方便的原则进行设计。

2) 道路照明设计须考虑满足近期及远期的车辆通行要求，并满足规范中的节能要求。

3) 道路照明设计除要求满足路面亮度外，且照度应均匀，使驾驶员视觉舒适，并能看清周边环境。

4) 在道路交叉处，应适当提高照度标准，以便提高其通行能力。

5) 根据道路的现况，合理选择灯具及布置方式，力求做到与周围环境相协调。

6) 提倡绿色照明，选择高效光源及灯具，灯具、灯杆造型美观、耐用。

7) 道路照明采用带调压、稳压节能设备，一方面能节能，另一方面能延长路灯光源使用寿命，减

少维护费用。

1.3.1工程概况

本次项目照明设计分为六个合同段和两个连接线段（水头连接线全线为第六合同），本次照明设计

分为六个合同，其中主线第二合同起点到梅溪段（第五合同）（K2+260-K21+933） 19.673km采用双向

六车道一级公路标准，按城市主干路照明标准设计，路基宽度32m,，第七合同（K21+933-K29+411）梅

溪到终点段7. 478km采用双向四车道一级公路标准，按城市主干路照明标准设计，路基宽度24. 5m; 昆

阳连接线全线 2. 524km 采用双向六车道一级公路标准，按城市主干路照明标准设计，路基宽度32m; 水

头连接线起点到鹤溪段 10.459km采用双向两车道二级公路标准，路基宽度12m,按城市次干路照明标准

设计鹤溪到终点段2.829km采用 双向四车道一级公路标准兼顾城市道路功能，按城市主干路照明标准

设计。路基宽度32m。

1.3 .2 照明工程设计标准

104国道瑞安仙降至平阳萧江段照明工程为国道改造项目参照市政道路照明标准对道路进行照明

设计。根据城市道路照明设计标准，并参照现有相同等级道路的照度水平，确定本工程道路照明的设计

标准。

机动车交通道路照明标准值

级

别
道路类型

路面亮度 路面照度 眩光限制

阈 值 增 量

T1(%)

最大初始值

环境比

SR

最小值

平均亮度

Lav

(cd/m2)

总均匀度

Uo

最小值

纵向均匀

度UL

最小值

平均照度

Eav(lx)

维持值

均匀度

UE

最小值

Ⅰ 主干路 1.5/2.0 0.4 0.7 20/30 0.4 10 0.5

II 次干路 1.0/1.5 0.4 0.5 15/20 0.4 10 0.5

III 支路 0.5/0.75 0.4 —— 8/10 0.3 15 ——

路口交会区照明标准值

交会区类型

路面平均照度

Eav(lx)，维持

值

照度均匀度UE 眩光限制
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26*39主干道与次干路交

会

30/50

0.4

在驾驶员观看灯具的方位角上，灯具在

80°和 90°高度角方向上的光强分别

不得超过 30cd/1000l和 10cd/1000lm

主干路与次干路交会

主干路与支路交会

次干路与次干路交会

20/30

次干路与支路交会

支路与支路交会 15/20

机动车交通道路的照明功率密度值

道路级别 车道数(条)
照明功率密度值

(LPD)(W/m
2
)

对应的照度值

(lx)

主干路

快速路

≧6 ≤1.0
30

＜6 ≤1.2

≧6 ≤0.7
20

＜6 ≤0.85

次干路

≧4 ≤0.8
20

＜4 ≤0.9

≧4 ≤0.6
15

＜4 ≤0.7

支路

≧2 ≤0.5
10

＜2 ≤0.6

≧2 ≤0.4 8

＜2 ≤0.45

（第二至五合同）平均照度和功率密度值计算如下，主干路标准

Eav=φUKN/SW=24000*0.67*0.7*2/26*39=22.2（LX) LPD=PN/WS=240*2/26*39=0.47（W/㎡）

（第六合同起点至鹤溪段10.459公里段）平均照度和功率密度值计算如下，次干路标准

Eav=φUKN/SW=20000*0.48*0.7/12*30=18.7(LX) LPD=PN/WS=200/12*30=0.55（W/㎡）

（第七合同）平均照度和功率密度值计算如下，主干路标准

Eav=φUKN/SW=24000*0.64*0.7*2/20.5*39=26.9(LX) LPD=PN/WS=240*2/20.5*39=0.60（W/㎡）

第六合同鹤溪至终点段2.829公里段平均照度和功率密度值计算如下，主干路标准

Eav=φUKN/SW=20000*0.48*0.7*2/19*30=23.5（LX) LPD=PN/WS=200*2/19*30=0.7（W/㎡）

1.4 照明工程设计方案

1.4.1灯具布置形式

（1）道路标准段

工程项目桩号范围为主线K2+260-K29+411（包括两条连接线，昆阳接线K0+000-K2+524，水头接线

K0+000-K13+288），主线双侧对称对称布置13米灯杆，臂长为2.5米，仰角10°，灯杆坐落在土路肩

最外侧边缘0.5米处，杆距39米。灯具选用为240w，主线互通上单侧布置了8米高杆距20米功率为

100 W的灯具， 水头接线有两种布置方式，L2K0+000-K10+459单侧布置10米灯杆，臂长为1.5米，仰

角10°，灯杆坐落在土路肩最外侧处，杆距30米。灯具选用为200w ，L2K10+459-终线处双侧布置10+6

米灯杆，臂长为2米，仰角10°，灯杆坐落在行车道边缘，杆距30米。灯具选用为200+100w 硅基黄

光LED路灯,配光应符合本设计要求；经照度计算（照度和密度标准值下面所列计算公式），各段路灯

设计均达到设计标准，并综合考虑雨雾霾等恶劣天气对道路照明的影响，具体参数如下：色温：2000±

200K ；LED 灯具显色指数≥70；整灯光效：≥100 Lm/W；为了保证项目后期的照明效果建议光通量维

持率：灯具所用光源（灯珠）在高于100℃环境温度中，通入350mA以上工作电流持续点亮6000小时，

光通维持率不低于98%；LED灯具使用的灯珠蓝光比比例<1%。

路灯具体安装位置见道路照明平面图及照明标准横断面。

（2）路口交会区域

为了适当增加照度，在交叉口区域装设三火投光灯（3*240w(硅基)黄光 LED路灯)，本项目只更换

灯头，灯杆和其它附件不进行更换。（原交叉口已设置中杆灯）
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（2）桥上路灯

桥上路灯安装在防撞栏上，所以路灯高度去掉一米（保留整数高度方便购买灯杆），

主线和昆阳连接线桥上采用12米高灯杆，水头连接线采用9米高灯杆。

单灯控制系统

持电参数采集功能

可采集照明线路电流、电压、功率、功率因数等电参数。

单路双路照明控制

支持单双路照明开关控制。

支持单双路0-10V调光输出，可配合调光模块或LED驱动电源实现无极调光节能。

灯具智能故障检测

可检测过压、过流、灭灯、熔丝故障等故障类型，并可将故障信息及时上报至照明监控平台，由平

台生成报警提示，并可根据故障信息自动生成维修工单。

自动定时开关灯

内置可编辑的经纬度定时开关灯及调光策略。单灯可预存365天定时照明策略，并可在网络中

断情况下自动根据预设策略进行开关灯及调光。

支持远程开关灯及设备维护

可在远程查看照明回路电压、电流、开关以及故障状态等信息，并可远程执行开关灯、调光操作。

故障安全设计

单灯控制器故障时，单灯控制器可被自动旁路，相当于未安装单灯控制器，路灯仍可正常开关灯。

技术参数

电源 220VAC±20%，功耗≤3W

开关控制 1路继电器输出，负荷能力：5A 250VAC，8A 30VDC

调光输出 1路0~10V输出

电压采样精度 1路电压监测，精度±2%

电流采样精度 1路电流监测，精度±2%

远程通信方式
NB(DYSLC10)

PLC（DYSLC10-M3）

工作温度 -40℃~70℃

工作湿度 ≤95%RH（25℃）

外壳防护等级 IP67

外观尺寸 140mm×56mm×40mm

订货信息

产品型号 产品规格 备注

DYSLC10
单路单灯开关、调光控制，电压、

电流、功率监测，NBIoT无线通信接口

DYSLC10-M3

单路单灯开关、调光控制，电压、

电流、功率监测，PLC通信接口

需配套 PLC 集中器

或大云物联回路控制器

产品

DYSLC10-M1

0

单路单灯开关、调光控制，电压、

电流、功率监测，LoRa无线通信接口

需配套LoRa网关

备注：平阳县智慧路灯控制平台、单灯控制设备和集成控制设备均使用浙江大云物联科技有限公司

的产品，如后续新增部分路灯使用非大云公司的设备，接入平台需收取一定的平台接入费。

1.4.2灯杆选择

1)灯杆:

（1）灯杆及支架等钢结构采用的钢材应符合GB-700的要求;钢结构的焊接必须满足国家行业标准

GB-50205《钢结构工程施工及验收规范》或JGT81-91《建筑钢结构焊接规程》的技术要求。

（2）杆材选用Q355高强度钢板，自动埋弧焊机焊接,焊缝宽度,锋高均无横向焊缝,焊缝熔深大于板

厚的65%。底部法兰采用双面圆周焊接，加强筋采用双面角焊接，焊缝要求光滑平整。焊缝质量符合

GB/T2369II级标准。

a）灯杆轴线直线度误差不大于杆身的2%。

b）产品详细尺寸要求根据施工图纸要求，详见附件。

（3）灯杆内外应采用热镀防腐处理,镀锌层不宜过厚(0.7mm~1.2mm),表面无发黑,粗糙现象,防腐蚀

处理工艺应符合国家相应要求。

（4）灯杆挑臂孔径Φ60标准横臂安装。

（5）地面安装的灯杆应考虑手孔门,门与杆之间缝隙<1mm,手孔门应具有良好的防盗性能。

http://www.baidu.com/link?url=58oz4AEVxDWXanBqrfF95ffQFlw1SkpGf58XT6izpAIjWSu6EwZJloKAGv-9absT
http://www.baidu.com/link?url=58oz4AEVxDWXanBqrfF95ffQFlw1SkpGf58XT6izpAIjWSu6EwZJloKAGv-9absT
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（6）地面安装的灯杆法兰盘开孔必须与本地灯杆杆门的标准设计保持一致。

（7）灯杆正面对地2.5m处要作标识,内容包括维护业主单位,报修电话,道路名称及编号,安装时由

施工单位根据当地情况进行编制。

（8）灯杆款式具体由业主定。

（9）路灯杆件要求预留后期可增设广告设备；

（10）交叉口路灯要预留后期可增设5G信号设备：

（11）杆体内外作热沉浸锌防腐处理。热镀锌层厚度大于65um，热浸锌层表面无鼓泡、粗糙、起壳、

裂纹、渣结、漏镀区之类的明显缺陷。镀锌处理后采用聚酯抗紫外线塑粉喷涂。喷塑厚度大于85um。热

镀锌层表面可保持20年不腐蚀，喷塑层可保持10年不褪色，10年不剥落。

（12）灯杆下部配电检修门采用凸门，于杆身之间采用固定装置并进行镀锌处理，门缝间隙≦1mm，

且只能用不规则的工具才能打开（采用三角钥匙、尺寸详见图纸附件）。检修门内焊有路灯接线板固定

条并配有6mm螺栓（螺栓直接焊接在固定条中间位置）、螺帽。

（13）带电部件之间以及带电部件与易接触的金属部件之间有足够爬电距离，其最小满足下列要求：

a）爬电距离＞4mm;b）电气间隙＞3mm。

（14）每根灯杆均带有一个基底法兰盘，基底法兰盘与灯杆焊接需上下双面焊接，防震等级≥8级，

法兰盘安装孔开启成长孔形以便穿过地脚螺栓。(法兰与杆接触处用三角铁倒角)

（15）灯杆紧固件全部选用不锈钢材质。

（16）灯杆抗弯强度可承受60米/秒（风力17级）的风速，使用保证不刮倒,不变形,否则造成财产

损失,人身伤亡等一切事故由中标人全部负责赔偿。

（17）所有灯杆制作角度中标人中标后由采购人提供道路尺寸,布置灯具位置,再由中标人确定灯具

角度,必须保证灯光照度准确均匀。

（18）灯杆安装孔位置可根据现场预埋件（基础螺丝）详见图纸附件。

1.5 供配电系统及照明控制方式

（1）电源设置

本工程道路照明系统属三级负荷,控制箱位置为暂定;如果公用电源取电点能满足要求，供电系统优

先采用公用电源供电，基于灵活性和通用性考虑，在此阶段暂以专用变压器考虑。供电半径控制在600

米左右,照明灯具端电压应维持在额定电压的90％～105％,配电电压380V/220V。

（2）供配电方式

箱变考虑在现场取一回10KV高压电源（具体接入位置由当地供电部门提供，本项目已预留箱变到

接线口线缆工程量）,箱变内设低压计量,低压供电方式采用TN-S系统,并设置节能设备和照明控制设备,

本工程设置21台100KVA10/0.4KV箱变。

序号 道路名称 箱变编号及设置 照明箱编号及设置桩号 照明覆盖桩号范围

1

第二合同

箱变XB1（K3+380） 照明箱AL1（K3+380） K2+676-K4+200

2 箱变XB2（K4+950） 照明箱AL2（K4+950） K4+218-K5+670

3 箱变XB3（K6+380） 照明箱AL3（K6+380） K5+690-K7+200

4

第三合同

箱变XB4（K7+960） 照明箱AL4（K7+960） K7+225-K8+690

5 箱变XB5（K9+450） 照明箱AL5（K9+450） K8+705-K10+210

6 箱变XB6（K10+950） 照明箱AL6（K10+950） K10+230-K11+710

7 箱变XB7（K12+450） 照明箱AL7（K12+450） K11+727-K13+210

8 箱变XB8（LK0+600） 照明箱AL8（LK0+600） LK0+060-LK1+260

9 箱变XB9（L1K2+000） 照明箱AL9（L1K2+000） L1K1+695-L1K2+524

10 箱变XB10（K13+600） 照明箱AL10（K13+600） K13+215-K14+021

11

第六合同连

接线

箱变XB11（L2K0+800） 照明箱AL11（L2K0+800） L2K0+068-L2K1+530

12 箱变XB12（L2K2+280） 照明箱AL12（L2K2+280） L2K1+542-L2K2+990

13 箱变XB13（L2K3+850） 照明箱AL13（L2K3+850） L2K3+000-L2K4+490

14 箱变XB14（L2K5+050） 照明箱AL14（L2K5+050） L2K4+508-L2K5+615

15 箱变XB15（L2K8+260） 照明箱AL15（L2K8+260） L2K7+474-L2K8+990

16 箱变XB16（L2K9+730） 照明箱AL16（L2K9+730） L2K9+007-L2K10+500

17 箱变XB17（L2K10+900） 照明箱AL17（L2K10+900） L2K10+527-L2K11+463

18 箱变XB18（L2K12+600） 照明箱AL18（L2K12+600） L2K11+879-L2K13+250

19 箱变XB19（L2K13+360） 照明箱AL19（L2K13+360） L2K13+280-L2K13+427

20
第七合同

箱变XB20（K25+970） 照明箱AL20（K25+970） K25+182-K26+720

21 箱变XB21（K27+359） 照明箱AL21（K27+359） K26+732-K28+280

（3）照明配电，运行方式及控制方式

道路照明运行方式有：正常运行方式和节能运行方式。

道路照明控制方式有：手动、光控、时控和远控方式，其中远控可以在中央控制室进行控制。控制
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系统中的三遥设备为选配设备,具体安装情况根据业主要求确定。道路照明开灯时的天然光照度水平宜

为15lx;关灯时的天然光照度水平,快速路和主干路宜为30lx,次干路宜为20lx。

1.6 照明工程线路敷设

1) 路灯供电线路采用VLV-1KV导线穿管HDPEΦ63埋于人行道或绿化带下，所有管线覆土深度H≥

0.7m。

过马路改用镀锌钢管，并在两端设置拉线手井。所有管线覆土深度H≥0.7m，除景观灯外所有灯具采用

（RL1-15/4A）熔断器,装设在灯杆下部导线变径处，从熔断器至灯具选用RVV-500V-3X2.5导线。地面

路灯可利用灯杆下部作为接线盒或拉线盒。灯杆及灯基础接地极应与配电系统接地线可靠连接，连接导

线线径不小于配电系统PE线。本项目是国道改造项目，因此不能开挖道路，采用顶管施工工艺，具体

事项如下：

顶管前，根据地下顶管法施工技术要求，按实际情况，制定出符合规范、标准、规程的专项安全技

术方案和措施；

顶管后座安装时，如发现后背墙面不平或顶进时枕木压缩不均匀，必须调整加固后方可顶进；

顶管工作坑采用机械挖上部土方时，现场应有专人指挥装车，堆土应符合有关规定，注意不得损坏任何

构筑物和预埋立撑；工作坑如果采用混凝土灌注桩连续壁，应严格执行有关项安全技术规程；工作坑四

周或坑底必须要有排水设备及措施；工作坑内应设符合规定的和固定牢固的安全梯，下管作业的全过程

中，工作坑内严禁有人；

吊装顶铁或钢管时，严禁在把杆回转半径内停留；往工作坑内下管时，应穿保险钢丝绳，并缓慢地将管

子送入导轨就位，以便防止滑脱坠落或冲击导轨，同时坑下人员应站在安全角落；

插管及止水盘根处理必须按操作规程要求，尤其应待工具管就位(应严格复测管子的中线和前、后端管

底标高，确认合格后)并接长管子，安装水力机械、千斤顶、油泵车、高压水泵、压浆系统等设备全部

运转正常后方可开封插扳管顶进；

垂直运输设备的操作人员，在作业前要对卷扬机等没备各部分进行安全检查．确认无异常后方可作业，

作业精力集中，服从指挥，严格执行卷扬机和起重作业有关的安全操作规定；

安装后的导轨应牢固，不得在使用中产生位移，并应经常检查校核；两导轨应顺直、平行、等高，其纵

坡应与管道设计坡度一致；

在拼接管段前或因故障停顿时，应加强联系，及时通知工具管头部操作人员停止冲泥出土，防止由于冲

吸过多造成塌方，并存长距离顶进过程中，应加强通风；

当吸泥莲蓬头堵塞、水力机械失效等原因，需要打开胸板上的清石孔进行处理时，必须采取防止冒

顶塌方的安全措施；

(顶进过程中油泵操作工，应严格注意观察油泵车压力是否均匀渐增，若发现压力骤然上升，应立即停

止顶进，待查明原因后方能继续顶进；

管子的顶进或停止，应以工具管头部发出信号为准。遇到顶进系统发生故障或在拼管子前20min，即应

发出信号给工具管头部的操作人员，引起注意；

顶进过程中，一切操作人员不得在顶铁二侧操作，以防发生崩铁伤人事故；

如顶进不是连续三班作业，在中班下班时，应保持工具管头部有足够多的土塞；若遇土质差，因地下水

渗流可能造成塌方时，则应将工具管头部灌满以增大水压力；

管道内的照明电信系统一般应采用低压电，每班顶管前电工要仔细地检查多种线路是否正常，确保安全

施工；

工具管中的纠偏千斤顶应绝缘良好，操作电动高压油泵应戴绝缘手套；

顶进中应有防毒、防燃、防暴、防水淹的措施，顶进长度超50m时，应有预防缺氧、窒息的措施；

(氧气瓶与乙炔瓶(罐)不得进入坑内。

2) 路灯每一回路均采用三相供电，从照明控制箱出来第一盏灯起按A、B、C相别顺序取电，尽量

使三相负荷平衡；路口灯采用三相供电。

1.7 防雷接地及抗干扰措施

1) 配电系统高压进线处设避雷器，变压器工作接地电阻要求不大于4欧，接地装置应尽量采用自

然接地体。

2) 本区域配电系统采用TN-S系统，PE线与路灯基础钢筋重复接地，地面灯在配电管线下敷设一

根镀锌扁钢（埋深不小于1米）,将所有灯基础钢筋连成一体,所有灯具都应采用接地保护,总接地电阻

要求不大于4欧.

3) 在路灯控制设备供电的主干路上，加设涌流抑制器。

灯杆上可增设广告牌及其他信息发布收集系统（用于融资，不具体设计）
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104国道瑞安仙降至平阳萧江段照明工程校审意见回复

1、《电力工程电缆设计规范》为（GB50217-2018）

回复：已修改。

2、说明书需要补充工程概况。包括项目大致情况范围、路幅形式、供配电接口、

设计时速、道路等级等信息。

回复：已补充。

围绕标准照度表应列出本次设计的实际设计照度值，眩光值，色温、功率密度值

等数值。

回复：已增加。

缺少各段道路断面布置图。

回复：已补充。

若经dialux模拟，应将模拟照度图附上。

回复：无dialux模拟，只进行了照度计算。说明书已删除模拟。

6、 本工程应分项计列箱变内箱体数量。便于工经专业计算造价。且建议高压使

用环网形式。

回复：已修改。

7、本工程为长距离照明供电工程，应计列全线高压线缆配电电缆与穿管电井数

量，便于下阶段供电接线。

回复：已增加数量。

8、说明书设计起始点与图纸不匹配，应调整。

回复：已修改。

9、图纸应删除无配电工程的平面图。

回复：已修改。

10、平面图灯具应标注桩号。部分位置灯距过宽。部分平面缺少灯具编号标注。

回复：已修改。

11、平面图缺少过路部位电缆井标注。

回复：已补充。

12、平面图缺少过路预埋管标注，标注管材数量及规格。。
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回复：已修改。

13、平面图Dq-02-03图中主线道路缺灯具，高杆灯照不了那么远。建议取消高

杆灯，匝道及主线道路均为路灯照明。

回复：已取消。

14、需补充桥上预埋管及电缆走线详图

回复：已补充。

15、各合同段排图，请按照各段电力部分合理配置布局。布局颇乱。且说明书需

补充合同段划分详情

回复：说明书已标明合同段，和划分情况。

16、缺少箱变配置平面总图。

回复：已补充。

17、缺少高压系统总图。

回复：已补充。

18、四合同段接入隧道电力系统的部分照明需要单独的配电箱，配电箱及进线电

缆应计入本项目段。。

回复：配电箱和进线电缆已计入工程量。

19、建议除洞外引道照明外，应根据本段项目特点全线露天道路设置照明。

回复：按意见补充。

20、平面图第五合同段到第六合同段界限不明。

回复：已修改。

21、灯具样图与实际使用灯具样式不匹配，请核查。。

回复：按意见进行修改。

22、投光灯用在何处？未见除样图以外其他位置设计.。

回复：按意见进行修改。

23、射灯灯杆基础图有误，未见除样图以外其他位置设计.。

回复：已修改基础大样图，均设置在交叉口位置，由业主指定增加。。

24、控制箱，计量箱基础图设计有误，不能使用路灯基础图乱改。

回复：根据意见进行调整。

25、请核查电缆井样图。修改参看标准图集。

回复：按意见进行修改。

26、.箱变基础图与箱变配置系统图不匹配，请查看相应图集并修改。

回复：按意见进行修改。

27、请仔细核查箱变系统图，修改标注并配置为环网型。建议调整变压器为100KVA，

相应调整材料表各设备开项及数量。

回复：按意见进行修改。

28、建议计量箱与配电箱合并为计量配电箱，无需将电表功能外置。建议优化配

电箱进线断路器整定值。。

回复：按意见进行修改。
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29、.目前断路器无c65系列，应调整为iC65系列。请设置带有浪涌保护的浪涌

设备配置。

回复：按意见进行补充。

30、部分系统图图表错行，请调整图面。

回复：已按意见修改。

31、请仔细核对材料表各型号数量是否有误，图例与材料表不匹配。。

回复：已按意见修改。

32、平面图说明书等无隧道照明设计，材料表却又大量隧道灯，请明确描述该部

分如何。

回复：已按意见修改。



































































































































































































































































 
 
 
 

第二篇 交安工程 
 
 
 
 
 
 



序号 项目名称 单位 数量 单价 合价 备注

1 Grd-Am-2E波形护栏 米 228 380 86640
k6+100，k6+700，k7+600，

k10+500，k11+400路口

2 1000×1000单柱式标志 个 6 2800 16800

3 热熔标线 米 265.5 70 18585

4 1200×2000单柱式标志 个 1 3800 3800

5 2000×4000双柱式标志 个 1 15000 15000

6 4000×2500单悬式标志 个 1 29800 29800

7 市政隔离栏位移 米 228 20 4560

175185

安全设施数量数量汇总表

编制：方礼文                                                                                                       复核：丁旭东
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地埋式道钉说明书

一、概况 

本项目沿线交叉口较多，其中主线互通式立交 2处（1处喇叭型，1处菱形），平面交叉 20处，

昆阳连接线平面交叉 2处，水头连接线平面交叉 14 处。为保障交叉口通行安全，明显区分车行道

边缘线、交叉口进出口道、导流标线、车道变宽、进出口匝道等，本次设计考虑增加地埋式道钉。 

二、设置位置 

对于有中间带的路线范围，需要分别设置于道路内外侧路缘带标线之外，导流岛（如有）标线

之外，倒圆角标线之外，中分开开口端头，变速车道、匝道范围两侧之外，导流标线之外等。有渠

化的平面交叉口以变宽结束为界线，无渠化的平面交叉口以中间带开口往上下游 100m范围。 

对于无中间带的路线范围，需要分别设置于道路两侧路缘带标线之外，导流岛（如有）标线之

外，倒圆角标线之外，中分开开口端头，导流标线之外等。有渠化的平面交叉口以变宽结束为界线，

无渠化的平面交叉口以中间带开口往上下游 50m范围。 

三、地埋式道钉的安装 

安装方式：通过取芯机在路面钻孔取芯，取完芯以后利用鼓风机清扫干净孔洞，在孔洞内填充

环氧树脂胶水，放入道钉，再在道钉与孔壁的缝隙填充胶水以满足封闭性。 

放样→路面清洁→钻孔→拌胶→粘贴→检查→养护 

1. 放样，地埋式铝合金太阳能道钉的施工放样以施划完成的标线为依据，地埋式铝合金太阳

能道钉的位置以边缘贴牢标线外侧为标准，根据路面实际情况外侧有空间时设置于标线外侧，外侧

空间不足时则贴牢标线内侧设置，不侵占标线内侧行车道。 

2. 路面清洁，用扫把将确定的位置附近的砂土、颗粒物、黏土等杂志去除，再用鼓风机将尘

土清扫干净。 

3. 钻孔，根据地埋式铝合金太阳能道钉的实际尺寸，选用相对应的尺寸专用钻头，将取芯机

固定好位置以后，缓慢钻进，期间洒适量的水用于降温和消尘。钻进的深度与地埋式铝合金太阳能

道钉的厚度一致。最后将钻好的路面圆块取出。 

4. 拌胶，胶水采用环氧树脂，采用双组分胶水。施工前将 A组分和 B组分的胶水在特定容器

里根据配比混合搅拌，搅拌均匀后再投入施工，每次搅拌的量根据天气、施工进程等现场因素确定，

搅拌的胶水须在 1小时内用完以保证胶水质量。 

5. 粘贴，在打好的孔内的侧壁和底部均匀涂抹胶水，再在道钉的四周和底部也涂抹好胶水，

完成以后将道钉放置入内，随后再用胶水填补在孔壁和道钉之间的空隙。 

6. 检查，安装好以后的道钉检查其平整度，保证道钉顶部与路面齐平无翘起。孔壁和道钉之

间无明显空隙。 

7. 养护，道钉安装完毕以后应在胶水完全固化以前将施工作业面封闭禁止车辆通行或采取其

他措施。 

四、技术参数 

   

地埋式道钉实图 

太阳能充电电池：单晶硅 5.5V 55MA 

储能元件：锂聚合物电池 3.7V-450MA，充放电此次可达 1800次。 

发光颜色：白光或黄光 

工作模式：闪烁或常亮或卫星授时同步 

外形尺寸：直径 138mm，高 54.5mm 

抗压性能：静态抗压大于 30吨 

工作时间：充满电可以连续工作 120个小时 

起控光强：小于 100lx 

工作环境：-20℃～80 ;℃  

防护等级：IP68 

产品重量： 1100g 

安装方式：地埋式 



1 起点匝道 161 14 60 地埋式道钉 235 瑞安范围 1 L1K0+642交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围

2 环镇西路交叉 79 29 10 地埋式道钉 118 瑞安范围 2 L1K1+332交叉 65 11 5 地埋式道钉 81 平阳范围

3 K3+730互通 416 282 10 地埋式道钉 708 平阳范围 3 昆阳连接线小计 181

4 K4+304交叉 71 19 10 地埋式道钉 100 平阳范围

5 K5+304交叉 83 25 10 地埋式道钉 118 平阳范围 1 L2K0+753交叉 21 20 地埋式道钉 41 平阳范围

6 K6+079交叉 71 22 10 地埋式道钉 103 平阳范围 2 L2K1+080交叉 21 20 地埋式道钉 41 平阳范围

7 K7+078交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 3 L2K1+478交叉 21 20 地埋式道钉 41 平阳范围

8 K7+578交叉 58 20 10 地埋式道钉 88 平阳范围 4 LZK1+642交叉 27 21 地埋式道钉 48 平阳范围

9 K9+034交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 5 L2K1+926交叉 21 20 地埋式道钉 41 平阳范围

10 K10+100交叉 71 22 10 地埋式道钉 103 平阳范围 6 L2K2+568交叉 21 20 地埋式道钉 41 平阳范围

11 K10+486交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 7 L2K3+925交叉 21 10 地埋式道钉 31 平阳范围

12 K11+289交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 8 L2K7+754交叉 21 10 地埋式道钉 31 平阳范围

13 K11+825交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 9 L2K8+694交叉 21 10 地埋式道钉 31 平阳范围

14 K12+176交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 10 L2K9+384交叉 21 20 地埋式道钉 41 平阳范围

15 K12+567交叉 168 15 88 地埋式道钉 271 平阳范围 11
L2K9+500-

L2K9+650交叉
43 18 地埋式道钉 61 平阳范围

16 K21+710交叉 120 48 67 地埋式道钉 235 平阳范围 12 L2K9+843交叉 21 24 地埋式道钉 45 平阳范围

17 K25+576交叉 183 61 100 地埋式道钉 344 平阳范围 13 L2K10+460交叉 60 61 89 地埋式道钉 210 平阳范围

18 K26+635交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 14 L2K11+336交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围

19 K27+612交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 15 L2K12+124交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围

20 K27+931交叉 176 59 80 地埋式道钉 315 平阳范围 16 L2K12+627交叉 71 12 10 地埋式道钉 93 平阳范围

21 K28+469交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 17 L2K13+289交叉 50 27 5 地埋式道钉 82 平阳范围

22 K28+944交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 18 水头连接线小计 1076

23 K29+332交叉 71 20 10 地埋式道钉 101 平阳范围 19 地埋式道钉 353 瑞安范围

24 主线瑞安范围 353 20 地埋式道钉 4752 平阳范围

25 主线平阳范围 3495 21

编制： 复核：

合计：

道钉设置一览表

104国道瑞安仙降至平阳萧江段照明工程

序号 长度(米) 备注
倒圆角及
导流岛

展宽及渐变 序号 道钉形式备注 展宽及渐变 右转车道

水头连接线

主线 昆阳连接线

右转车道
（匝道）

中分带端头
及导流岛

位置 位置道钉形式 数量(个)



停

停

停

停



正面图
实物示意图

埋入型路面标识（IV型）
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